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Ziele des Projektes

Regionaler Uberblick - Morphologie, Hydrographie, Geologie, Hydrogeologie
Grundwasserdargebot - Quellschiittung, Wasserfiihrung von Bachen, Gebietsspenden
Grundwasserdynamik - Quelldynamik, Verweilzeiten, Einfluss von Niederschlag

Grundwasserchemie - Haupt-, Spurenelemente, Einfluss der Geologie

T

Grundwasserschutz - Deckschichten, Gefahrdungsrisken
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Ziele des Projektes

Ziele

* Beschreibung der Hydrogeologie im Projektgebiet

* Abschatzung von Grundwasserergiebigkeit und —dynamik seichter Grundwasserkorper
* Quantifizierung hydrochemischer und isotopen-hydrologischer Parameter

* Abschatzung des Wasserhaushalts (Niederschlag, Grundwasserneubildung, Abfluss)

* Abschatzung von Grundwasserschutz und —gefahrdung

* Schaffung einer Grundlage fiir wasserwirtschaftliche Planungen und MalRnahmen

Nicht-Ziele:

* Detailuntersuchungen zu Quellen fiir die Wasserversorgung

* Genaue Quantifizierung der Grundwasserergiebigkeit oder des Wasserhaushalts
* Grundwasser-Herkunftsbestimmungen, Abgrenzung von Quelleinzugsgebieten

*  Wasserwirtschaftliche Planungen und MaBnahmen

* Quantifizierung von Gefahrdungsrisken

* Vorschlage fur Grundwasserschutz

* Erkundung von Tiefengrundwasservorkommen
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Regionaler Uberblick - Morphologie
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flachwellige Riickenlandschaft
mit steilen Graben

650 — 800 m Seehdhe
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Regionaler Uberblick - Morphologie

flachwellige Rickenlandschaft
mit steilen Graben
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Regionaler Uberblick - Hydrographle
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Regionaler Uberblick - Hydrographie

Flussgebiete  Hydrographischer Dienst
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Regionaler Uberblick - Geologie

Gneise, Schiefer
(,Zentralalpin®)

Krumbacher Tertiarbecken
(Neogen)

Intramontane Becken T LN - 78 : f o
Steirisches Becken (StB), Drafmarkter Becken (DB), A b
Pannonisches Becken (PB)

Norische Senke
Penninikum und Aquivalente
I Rechnitzer Einheit
Unter- und Mittelostalpin ("Zentralalpin”)
B wittelostalpines Kristallin
i Grobgneis
[ Hulischiefer
- Zentralalpi Permo-M

[ Wechsel-Einheit T

< — ' Geologische Bundesanstalt Geologische Karte 1:200.000

Regionaler Uberblick - Geologie

Intramontane Becken Zentralalpin Penninikum

Steirisches Becken

B vittelostalpines Kristallin I Rechnitzer Einheit
] Grobgneis

I Hullschiefer

I Permo-Mesozoikum
" Wechsel-Einheit

Wessely, 2006
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Regionaler Uberblick - Hydrogeologie
Kluftgrundwasserleiter: g“:qy N ] 5(
gering ergiebig: N
Gneise, Schiefer
lokal ergiebig:
Kalkschiefer, Marmore
Quarzite
Porengrundwasserleiter:
gering ergiebig:
Neogen
lokal ergiebig:
Talfiillungen S

Poren-, Kluft- und Karstgrundwasserleiter mit lokalen

d

und begrenzten Gr vork

Uberwiegend Kies und Sand, értlich Moréne
Uberwiegend Karbonatgesein

Uberwiegend Ton, Mergel und Sand,
&rtlich Kies, Sandstein und Konglomerat

Uberwiegend Griinschiefer,
Schwarzschiefer und Kalkphyllit
Uberwiegend Quarzit und Phyllit
Uberwiegend Paragneis, Glimmerschiefer
und Amphibolit, &rtlich Phyllit

- Granitoid, Anatexit, Migmatit, migmatischer

Paragneis, Orthogneis und Tonalit Y
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Hydrogeologische Karte 1:500.000

Regionaler Uberblick - Hydrogeologie

®  keine Angabe (1)
Grundwassernutzung: B Eunen 77)
® Quelle {223)
E  Brunnen und Quelle {11)
Quellen (203) Brunnen (84) e e
A  Brunnen und Bohrung (2)

A 4

Quartar

neogene Beckenfillungen
zentralalpines Permo-
Mesozoikum
Mittelostalpines Kristallin

Grobgneis-Einheit

Wechsel-Einheit
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Grundwasserdargebot - Quellschittung
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Grundwasserdargebot - Gebietss
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Grundwasserdargebot - Gebietsspenden

Schiittungsmessungen an 135 Quellen zu Trockenwetter
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Grundwasserdynamik - Niederschlag
Niederschlagsaufzeichnungen mittels Ombromat
Ombromat Niederschlag, Messperiode 2014 (Apr. - Nov.)
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Grundwasserdynamik - Quellschiittung

Monatsbeprobung (Quelle BW_HB_389)
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Witterungsabhangigkeit
von Quellschiittungen:
Anstieg nach Schneeschmelze
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Grundwasserdynamik - Verweilzeiten
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Grundwasserdynamik - Einfluss von Niederschlag

Dauerbeobachtung (Quelle BW_HB_174)
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Grundwasserchemie - Hauptionen

Wassertyp:
am haufigsten

Ca-Mg-HCO,
Ca-Mg-HCO5-SO,
Ca-Mg-NO;-HCO,
Ca-Mg-NO;-HCO;-SO,

Wassertyp
®  Hydrogenkarbonat-Wéasser

Hydrogenkarbonat-Sulfat-Wasser

@

®  Sulfat-Wasser
®  Hydrogenkarbonat-Nitrat-Wasser
®

Hydrogenkarbonat-Sulfat-Nitrat-Wasser

Chlorid-Wasser

Geologische Bundesanstalt
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Grundwasserchemie - Hauptionen

Anionen Geologie Kationen

Intramontane Becken

Steirisches Becken (S1B), Drafimarkter Becken (DB).
Pannonisches Becken (PB)

Morische Senke

Py und Aquival

- Rechnitzer Einheit

Unter- und Mittelostalpin ("Zentralalpin™)
- Mittelostalpines Kristalliin
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HCO,
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Grundwasserchemie - Spurenelemente

geogen: 1

—e—Krumbach-Formation

~a—Mbnichkirchener

Al, Fe, Mn Blockschichten
—s—Zibern-Formation
01 Konglomeratschiefer, Quarzit,
Porphyroidschiefer
anthropogen: Bl Lo

—e—Grobgneis (porphyrisch)

Pb, Cr, NaCl, NO,

0,01

—e—phyllitischer Glimmerschiefer
—e—Graphitphyllit, -quarzit, Phyllit

—e—Albitporphyroblastenschiefer

Medianwerte der Spurenelement-Gehalte (mg/l)

0,001 —e—\Wechselschiefer
—e—Muskovitgneis (Wiesmather
Gneis)
—e—Griinschiefer
0,0001 4 i | - !A ~o—Phyllit (meist Kalkphyllit)

Al As Ba Cd Co Cr Cs Cu F L Mo Ni Pb Rb Sr U V ZIn
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Grundwasserchemie — Einfluss der Geologie
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Grundwasserschutz — Deckschichten
Bodentyp / “"’/|
Rendsinen K ".'l.
B Rarker i,
- Relikipseudogley ‘\ - ¥ :
; Gley g ; ke ]
- kalkfreie Felsbrauenerde | \ !
Bodentyp: =l . v |

kalkfreier Auboden

Felsbraunerden:
Kristallin

Lockersediment-Braunerden:
Krumbacher becken

Bodenart:
fast ausschlieRlich Sande
mit hohem Grobanteil
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Digitale Bodenkarte Osterreich




Grundwasserschutz — Deckschichten

Wasserverhiltnisse

geringe Sp raft, hohe D
maiige Speich aft, maiige Durchl
- hohe aft, matige D

Wasserverhaltnisse:

fast ausschlieBlich
geringe Speicherkraft und
hohe Durchlassigkeit

{ AN

Digitale Bodenkarte Osterreich

Grundwasserschutz — Gefahrdungsrisken

* Grundwasserqualitat

lokale Uberschreitung der Grenzwerte laut Trinkwasserverordnung

* geogen bedingt: Al, Fe, Mn
* anthropogen: Streusalz, Nitrat
einmalig: Pb, Cr

e Boden

* sehr geringer Grundwasserschutz wegen hoher Durchlassigkeit, geringer Speicherkraft

* schluffig-sandige Boden auf Talsohlen beschrankt

* Verwitterungsschwarten
* grobklastische Schuttdecken mit hoher Durchlassigkeit

* vereinzelt: lehmige Deckschichten liber Paragneisen und Graphitphylliten
* nordostlich des Krumbacher Beckens 2 — 3 m machtig, in Ausnahmefillen 4 —6 m

e sldwestlich des Krumbacher Beckens <2 m

* sehr verbreitet:
* Millablagerungen an Quellaustritten!

Geologische Bundesanstalt
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Zusammenfassung (1)

* bestehende Wasserversorgungsanlagen
* kiesig-sandige Talfullungen
* kleine Quellen in Verwitterungsschwarten oder aus Kluftgrundwasserkorpern
* lokale Grundwasserleiter mit starker Witterungsabhangigkeit
* teilweise Versorgungsengpadsse in Trockenperioden

* Wasserdargebot
* Kluftgrundwasserleiter: Gneise, Schiefer mit geringer bis sehr geringer Produktivitat
Quarzite, Kalkschiefer, Marmore lokal ergiebig
* Porengrundwasserleiter: Neogen geringe Produktivitat
Talftillungen lokal ergiebig

* Grundwasserdynamik
» starke Witterungsabhangigkeit
* Verweilzeiten des Basisabflusses: 1,5 Jahre

* Grundwasserchemie
* geringe Mineralisierung (Ausnahme: Kalkschiefer, Marmore)
* geringe Schwermetallgehalte (Ausnahme: geogenes Al, Fe, Mn)
¢ anthropogene Belastung durch NaCl, NO,, (einmalig: Pb, Cr)

Geologische Bundesanstalt
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Zusammenfassung (2)

* Grundwasserschutz
» geringe Schutzfunktion durch aufliegende Boden oder Verwitterungsschichten

* Grundwassergefahrdung
* potenzielle Beeintrachtigung durch Millablagerungen
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